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Povrsinska voda i sediment, kao njen integralni deo,
predstavljaju slozen, otvoren i dinamicki biogeohemijski
sistem u koga materije dospevaju prirodnim i
antropogenim putem. Brojni fiziCko-hemijski i biohemijski
procesi utiCu na raspodelu materija u sistemu sediment-
voda, opredeljuju oblike nalazenja, ponasanje i sudbinu.
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¢ Geolozi definiSu sediment kao Cvrsti materijal koji nastaje delovanjem erozije,
spiranjem obala i nanosenjem Cvrstog materijala vazduhom (npr. peska), te
sukcesivnim talozenjem suspendovanog materijala.

¢ Materijal koji formira sediment potiCe i od organskih materija nastalih
raspadanjem biljnih i zivotinjskih organizama, a nastaje i talozenjem
suspendovanih materija iz nedovoljno preciscenih otpadnih voda.

é USEPA:

Sediment je esencijalna, dinamicka komponenta svih akvatic¢nih
sistema koja zbog snazno izrazene tendencije vezivanja predstavlja
rezervoar akumuliranih, toksicnih i perzistentnih jedinjenja prirodnog i
antropogenog porekla.
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ZNACAJ SEDIMENTA

é Sediment ima ekolosku
vrednost:

¢ staniste je brojnih
organizama,

é vazan izvor nutrijenata .l .- e
za organizme i viSe > e 4 S fiisee . Uk
vrste u lancu ishrane, = = 00

¢ dinamika sedimenta 77 N & " —
(erozija, sedimentacija i S " S
gradijenti) stvara

Sediment ima ekonomsku vrednost:

povoljne uslove za ¢ vekovima je koriséen kao dubrivo i
raznolikost sredine konstrukcioni materijal,

(biodiverzitet). é apredstavlja i izvor minerala.
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¢ Vaznost vezivanja supstanci za sediment kao
faktor uticaja na sredinu je u velikoj meri u
proslosti bio podcenjen.

¢ ALl zbog:

é razvijanja liste prioritetnin polutanata na kojoj
su se nasla jedinjenja koja su u vodi slabo
rastvorna i

¢ ekonomskog faktora (prateCi visoki troskovi operacija precis¢avanja
ukazali su da je prevencija jeftinija od sanacije):

PORASLA JE SVEST O NEOPHODNOSTI PRACENJA
KVALITETA SEDIMENTA KAO NEODVOJIVOG SEGMENTA
AKVATICNIH SREDINA.
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@‘Zﬁﬁﬁﬁ?huw Osnovnim polutantima sedimenata se
o smatraju:

¢ Organski polutanti

¢ Ugljovodonici (mineralna ulja — ugljovodonici naftnog
porekla)

é Halogenovani ugljovodonici

¢ Policiklicni aromaticni ugljovodonici (PAH)

¢ Pesticidi (organohlorni)

¢ Polihlorovani bifenili (PCB)
¢ Neorganski polutanti

é Metali

¢ Nutrijenti (ukljucujuci fosfor i jedinjenja azota)
¢ Organometalna jedinjenja
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kada dospeju u vodu?

¢ Koncentracija zagadujucih materija u zivotnoj sredini
uslovijena je koliCinom koja je dospela u zivotnu sredinu, ali |
procesima koji uticu na njihovu dalju sudbinu:

¢ Transportni procesi raspodeljuju hemijska jedinjenja u
akvaticnoj sredini, u vodi i sedimentu u zavisnosti od
afiniteta jedinjenja ka svakoj od faza.

¢ Transformacioni procesi u svakoj fazi hemijski menjaju
polutante u oblike manje, jednake ili veCe toksicnosti.
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l;fg{ifkoli“ei ¢ Transformacioni i transportni procesi se odvijaju
rizika brzinom specificnom za svaku komponentu i za svaku
sredinu.

¢ Suma ovih procesa odreduje sudbinu zagadujucih materija u sredini |
konsekventnu izlozenost biote toksiCnim polutantima.

Ekspozicija hemijskim
komponentama

Izvor zagadenja Transport i transformacija

Vazduh

Hemijska
komponenta
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¢ U zavisnosti od njihovih fiziCkih i hemijskih karakteristika, mnoge od
tih komponenti imaju tendenciju akumulacije u sedimentu,
pretvarajuci na taj nacin sediment u odredeni rezervoar i potencijalni
izvor zagadujucih materija u vodi kada se u datom vodenom sistemu
promene uslovi (npr. nakon jakih oluja, poplava).

é Npr. hidrofobne zagadujuCe organske materije, male
rastvorljivosti  u vodi, adsorbovace se za povrsinu
suspendovanih cestica, i akumulirati u sedimentu.

¢ Akumulacija toksicnih supstanci u sedimentu moze imati mnogo
Stetnin efekata na ekosistem, kako jasno vidljivih tako i onih
diskretnih i nevidljivih.
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¢ Vidljivi i lako prepoznatljivi dokazi o stetnom dejstvu su u
mnogim sluCajevima podudarni sa koncentracijama polutanata
u sedimentu.

é MEBUTIM:

é Ceséi sumanje vidljivi efekti na bioloske zajednice koji su
uslovljeni razlicitim koncentracijama kontaminanata u
sedimentu, ali ih je teze identifikovati.

¢ Hemija sedimenta nije uvek indikacija nivoa toksicnog
dejstva.

¢ Slicne koncentracije kontaminanata = razliciti bioloski
uticaji.
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¢ Toksicnost je uslovljena stepenom kojim konstituenti sedimenta
vezuju zagadujuce materije u sedimentu:

¢ Interakcije organskih | neorganskih supstanci u sistemu
sediment-voda utiCu na njihovu pokretljivost i biolosku
aktivnost izazivajuci pozitivan ili negativan uticaj na
BIODOSTUPNOST = organska materija sedimenta |

neorganski hidroksidi, oksidi i sulfidi, kontrolisu biodostupnost
akumuliranih kontaminanata.

é s obzirom da kapacitet vezivanja sedimenta varira | stepen
toksicne izlozenosti e se menjati u odnosu na ukupnu
koliCinu zagadujucih materija.
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¢ Biodostupnost predstavlja dostupnost supstanci za ispoljavanje
potencijalne toksiCnosti.

¢ Biodostupna frakcija supstance je frakcija u zemljiStu/sedimentu |
(pornoj) vodi koja potencijalno moze biti apsorbovana od strane
organizma za vreme njegovog zivotnog ciklusa.

¢ Kontaminant ima ograniCenu biodostupnost kada je apsorpcija od strane
organizma limitirana fizicko-hemijskom barijerom izmedu polutanta i
mikroorganizama.

¢ Procesi koji odreduju biodostupnost se definiSu kao pojedinacne fizicke,
hemijske i bioloske interakcije koje odreduju stepen izlozenosti biljnih i
Zivotinjskih organizama supstancama vezanim za cvrste Cestice
zemljiSta/sedimenta.
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iika biodegradabilna)

¢ Biodostupnost je slozen interaktivni efekat brojnih fizicko-hemijskih
faktora na brzinu i domasaj bioremedijacije.

¢ Biodostupnost opisuje pojavu zavisnosti bioremedijacije
zemljista/sedimenta zagadenog hidrofobnim organskim jedinjenjima od
brzine njihove desorpcije sa Cestica sedimenta.

¢ .
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rizika dostupna organizmima u akvaticnim sredinama:

¢ C —rastvoreni polutant u
Sediment Voda pornoj vodi kOjI je
Porna biodostupan i moze
potencijalno difundovati u
povrsSinsku vodu

DOM - rastvorena organska

3
=

< °g'“> materija
A RS T ¢ DOM-C — frakcija polutanta
o j} 74 vezana za rastvorenu
| c organsku materiju
(c) 1---» O @— frakcija polutanta vezana

za cvrstu fazu

oznacava frakciju vezanog polutanta koja je potencijalno
biodostupna (frakcija koja moze biti desorbovana)
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¢ BIODOSTUPNOST POLUTANATA U SEDIMENTU ZAVISI
OD NEKOLIKO FAKTORA:

¢ fizickih osobhina Cvrste faze:
¢ veliCina Cestica sedimenta,
é osobina povrSine Cvrste faze,
¢ sadrzaja organske materije i
é sadrzaja gline.

¢ hemijskih faktora (hemijskih osobina jedinjenja - rastvorljivosti,
podloznosti fiziCko-hemijskim transformacijama, vrste fizicko-hemijskih
interakcija u sistemu sediment-voda)

¢ fizicko-hemijskih uslova sredine koji utiCu na intenzitet fiziCko-
hemijskih interakcija u sistemu sediment-voda (pH, redoks potencijal,
prisustvo kompleksirajucih agenasa u pornoj vodi sedimenta)
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¢ Zemljiste i sediment su sastavljeni uglavnom od mineralnih i organskih materija:
¢ MINERALNA FRAKCIJA:

¢ Hemijski aktivna komponenta Cvrstih faza koju karakteriSe velika
specificna povrsSina i negativno naelektrisanje.

¢ Sa mineralnog aspekta glina je sastavljena od sekundarnih minerala kakvi
su silikati i razliciti oksidi i upravo priroda ovih minerala odreduje kako
prirodu tako i ponasanje same gline (npr. negativno su naelektrisani te
glina lako veze katjone).

¢ ORGANSKA FRAKCIJA
¢ Osobine: velika specificna povrsina i katjonizmenjivacki kapacitet,
hidrofobne i organofilne karakteristike, Sto uslovljava sorpciju hidrofobnih
organskih jedinjenja i kompleksiranje metala.

é Zavisno od jonske sile i pH vode, molekuli huminskih supstanci mogu da
menjaju konformaciju gradeci »hidrofobne Supljine« u koje se mogu
inkorporirati hidrofobna organska jedinjenja.
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¢ NajCeSce prouCavana klasa prirodnih organskih materija jesu
HUMINSKE SUPSTANCE (HS):

¢ velika specifiCna povrsina i katjonizmenjivacki kapacitet
¢ hidrofobne i organofilne osobine.

¢ Osnovni vid interakcije HS
sa organskim jedinjenjima
predstavljaju sorpcioni
procesi.

é Eksperimentima je
utvrdeno da se i polarne
organske komponente
zadrzavaju na organskim
materijama.
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Primer: 3,4-dimetilanilin (pKa = 5,28)
MEHANIZMI VEZIVANJA:

Frakcija molekula koja nije
protonovana, moze popuniti
hidrofobne Supljine u prirodnim
organskim materijama

Takode, neprotonovani oblik moze
zameniti molekule vode u oblastima
blizu mineralnih povrsina
zahvaljujuci uspostavljanju
Londonovih disperzionih i dipol-dipo
interakcija — koje predstavljaju
generalni mehanizam za bilo koji
organski molekul i prirodni sorbent

U svom protonovanom obliku, 3,4-
dimetilamonijum-jon stupa u
elektrostatiCke interakcije sa
deprotonovanim OH grupama

3,4-anilin i sorbent mogu biti
kovalentno vezani
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¢ Osim prirodnih organskih materija prisutnih usled procesa biogeneze i
dijageneze, i drugi organski materijali koji potiCu od antropogenih aktivnosti, a
koji Ce ukoliko su prisutni biti odredeni kao deo frakcije organskog ugljenika,
mogu biti prisutni u sistemima sediment/voda.

é Primer:
¢ RazliCite forme ugljenika (“black carbon”) koje nastaju kao ostaci
nepotpunog procesa sagorevanja fosilnih goriva:

¢ ugljenicni materijal velike specificne povrsine

¢ Uvek su prisutne u sedimentima i obicno ucestvuju u koliCini od 1-
10% u ukupnom organskom ugljeniku.

¢ Odlikuju se visokom poroznoscu, velikom specificnom povrsinom,
nepolarne su i aromaticne strukture (mali udeo O i H i povecan
sadrzaj C), pa imaju visok afinitet prema organskim polutantima,
naroCito planarnim aromaticnim jedinjenjima.

¢ Izuzetno postojan oblik organske materije
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rizike prema neorganskim i organskim polutantima
Tip materijala Vrsta interakcija Reaktivnost Reaktivnost
prema prema
neorganskim organskim
polutantima polutantima
Fulvokiseline hemijske, elektrostatiCke, visoka umerena
hidrofobne
Huminske kiseline hemijske, elektrostaticke, visoka umerena
hidrofobne
Humin hidrofobne umerena umerena
Kerogen hidrofobne niska visoka
Ugal] hidrofobne niska visoka
Cad hidrofobne niska visoka
N\ Vi

%/
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¢ Zarazliku od veceg broja organskih zagadujucih materija
koje nisu inicijalno prisutne u akvaticnoj i drugim delovima
zivotne sredine, metali kruze kroz biogeohemijske procese.

é S obzirom na razlike u sastavu stena, kao i razliCitih procesa
nastajanja zemljista, javljaju se i razlike u koncentracijama
teskin metala u zemljistima (sedimentima) - “PRIRODNI
FON’

¢ galenit (PbS) - izvori olova

¢ olivin, biotit, augit i dr. sadrze razliCite koliCine nikla,
kobalta, mangana, bakra, cinka
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¢ Toksicnost, biodostupnost i osobine metala u vodi i sedimentu zavise
od oblika u kojem se nalazi dati metal.

¢ Sirok spektar metala u velikom broju formi se moZe naéi u akvatiénom
sedimentu. Rastvaraju se dajuci slobodne jone ili rastvorne
komplekse u pornoj vodi, precipitiraju kao organska ili neorganska
jedinjenja, ili se adsorbuju za pojedine frakcije Cvrste faze sedimenta:

¢ slobodni joni ili rastvoreni kompleksi u pornoj vodi;
¢ vezani u obliku hidroksida, sulfida, karbonata, sulfata;
é precipitirani na oksidima i hidroksidima Fe 1 Mn;

¢ sorbovani ili kompleksirani sa visokomolekulskim organskim
jedinjenjima.
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Stvaranje kompleksa izmedu katjona i neorganskih i organskih

procenu I_IgLada
rizika ¢ Stvaranje kompleksa odreduje dalju hemodinamiku
metalnog jona i liganda (organski ili neorganski): sorpcione
procese, oksido-redukcije, pristupacnost zivom svetu,
taloZzenje/rastvaranje, toksicnost i dr.

Stvaranje kompleksa u vodenoj
sredini sa HS moze da se odvija u

vodenoj fazi, ali i simultano sa
drugim interakcijama: stvaranje
kompleksa HS sa Cu(ll) u rastvoru,
zatim mogucnost vezivanja

stvorenog Cu-huminska kiselina
kompleksa za Cesticu peska, i

1 stvaranje kompleksa HK sa Cu(ll)
Zm koja je veC sorbovana na Cestici

R T ,an‘. ‘it minerala gline.

oY : "‘“. o L
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Ova tri kompleksa, ¢ak i kad nastaju sa istom HS, imaju razlicCite
karakteristike.
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é predstavlja broj molova sorbovanih
naelektrisanih jona koji se mogu desorbovati
po jedinici mase sedimenta, pri datoj
temperaturi, pritisku, fiziCkom osobinama
sedimenta (ukljucujuci pH) i masenom odnosu
sediment/voda.

é glavne katjono-izmenjivacke vrste materija su
minerali glina, neke organske materije (npr.
huminske materije), razni amorfni materijali,
kao Sto su hidratisani oksidi nekih metala, i u
manjoj meri povrsine kristalnih jedinjenja.

¢ afinitet katjona za jonsku izmenu kod nekog
supstrata zavisi od vie faktora, kao $to su
jonski poluprecnik i naelektrisanje, a aktivnost
supstrata zavisi od strukture povrsine i pH.

¢ Odreduje biodostupnosti metala

hemiju okoline i KapaC|tet IZmeﬂe kathna (CEC)

Kapaciteti izmene katjona
razli€itih prirodnih materijala:

Vrsta materijala CEC (meq/100 g)
Kaolinit 3-15

llit 10-40
Smektit 80-150
Organska 150-400
materija

Hematit Do 100




Depth (cm)
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CEC zavisi od veliCine Cestica Cvrste faze (raspodele Cestica

K s sedimenta po veli€ini), sadrzaja organske materije i osobina
IrZika . r .
mineralne frakcije sedimenta:
| OcCa E hig OF e O hin BHa oAl | |
020 [ TN W sitclay
so.00 [ W sit
eo-o0 [T it
b edi d with = it y
90-120 and some gravel Jedan od razloga veéeg CEC

mulja i gline u odnosu na

150-120 hedium sand . :
ostale konstituente sedimenta

210.240 Coarse sand-gravel jeste veéa specifi¢na povrsina,

_ ali i ve€i udeo organske i
70300 Coarse =z andwith clay lans e . o .
and gravel mineralne frakcije koje se

250300 Coase = and odlikuju visim vrednostima
CEC.

420-440 Coarse =and

A50-A20 Medium-coarse = and

o 5 10 15 20 25

CEC (meg/100g)
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é Smatra se da su direktno biodostupne sledece frakcije teskin metala:

é rastvoreni metali u svom jonskom obliku
¢ lako rastvorni organo-metalni kompleksi
¢ Potencijalno dostupne frakcije teskin metala Cine:
é metali vezani za karbonate,
¢ metali okludovani na oksidima mangana i gvozda

é metali vezani za organsku materiju

Pri odredenim promenama fizicko-hemijskih uslova (pH, oksido-
redukcioni potencijal) metali iz ovih potencijalno pristupacnih frakcija
mogu se rastvoriti i preci u pornu vodu.
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¢ KoriS¢enje ukupnih koncentracija metala u sedimentu kao mera
njegove toksicnosti i sposobnosti da se bioakumulira je prilicno
problematicno jer razliCiti sedimenti pokazuju razliCit stepen
biodostupnosti za isti ukupni sadrzaj metala.

é Podaci o ukupnom ili “pseudo’-ukupnom sadrzaju teskih metala
ne pruzaju jasnu sliku o njihovom moguc¢em poreklu, niti o
nacinu njihovog vezivanja za sediment

é poviseni sadrzaj teskinh metala ne mora za posledicu da ima i
poviseno toksicno dejstvo, ukoliko su metali geohemijskog
porekla

é u sedimentima sa “normalnim” sadrzajem tesSkih metala
moze se ispoljiti toksicno dejstvo ukoliko vladaju fiziCko-
hemijski uslovi u kojima su metali lakse ratvorljivi
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¢ Da bi se dobili podaci o ukupnom, dostupnom |
potencijalno dostupnom sadrzaju teskih metala, a time |
o mobilnosti, bioloskoj i fiziCko-hemijskoj dostupnosti, al
| 0 mogucem poreklu teskin metala u sedimentu koristi
se metod sekvencijalne ekstrakcije.

¢ Sekvencijalna ili frakciona ekstrakcija je metoda kojom
se sukcesivhom primenom ekstrakcionih sredstava
rastuce ekstrakcione moci, selektivno rastvaraju
sasvim odredene, specificno vezane frakcije teskih
metala iz istog uzorka geoloskog materijala (sedimenta
il zemljista).
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¢ Sediment igra vaznu uloguu ulaz izlaz
raspolozivosti fosfora u vodenim
sredinama

¢ predstavlja REZERVOAR fosfora, UKkupna sedimentacija
pa deo fosfora vezanog u l

Rastvaranje i vracanje

sedimentu moze biti, pod 11, SlEr

odredenim fizicko-hemijskim
uslovima, i kao rezultat l‘r |
biogeohemijskih procesa, aloZenje
ponovo vraéen u vodenu fazu.

é Smanjenje unosa fosfora u vodene ekosisteme iz antropogenih
izvora ne mora obavezno da rezultuje brzim oporavkom sistema:

¢ U eutrofnim jezerima koli¢ina fosfora koja moze biti oslobodena
iz sedimenta moze povremeno da se izjednaci ili cak bude
dominantan izvor fosfora u poredenju sa unosom iz
antropogenih izvora
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¢ Rezultujuci fluks fosfora iz sedimenta u vodenu fazu moze varirati
sezonski usled promene hidroloskih osobina sistema

¢ Retencija fosfora u sedimentu zavisi od:
¢ Ukupne koliCine istalozenog fosfora (kapaciteta sedimenta)
¢ Imobilizacije fosfora i njegovog transporta u dublje slojeve sedimenta

¢ Reakcija transformacija reaktivnih jedinjenja fosfora, pogotovo onih
oblika koji poseduju potencijal za doprinos eutrofizaciji:

¢ Procesi koji se odigravaju u sedimentu mogu povecati, ali i
smanijiti rezervoar biodostupnog fosfora

¢ Fosfor osloboden iz sedimenta gotovo u potpunosti se nalazi u
obliku rastvorenog reaktivnog orto-fosfata, koji je u potpunosti
dostupan algama.

¢ Nasuprot tome, fosfor koji dospeva iz antropogenih izvora u
vodene sisteme, nalazi se u obliku Cija biodostupnost je niska.
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¢ Doprinos sedimenta kao izvora fosfora moze biti veoma znacajan,
narocCito u eutrofnim, plitkim jezerima, barama i akumulacijama, u
kojima fosfor iz sedimenta pri odgovarajucim fizicko-hemijskim
uslovima moze veoma lako biti distribuiran u povrsinske vodu:
¢ Npr. visok fluks P brzinom 200 mg m d-! u hiper-eutrofnom jezeru
(u Danskoj) povremeno je detektovan

¢ Poredenja radi, brzina unosenja fosfora od 200 mg P m d-’
odgovara ukupnom dnevnom unosu fosfora koji potice od 67000
stanovnika, ako se pretpostavi da je dnevni unos fosfora po osobi 3
g.

é Nasuprot tome, u oligotrofnim jezerima, sedimenti veoma dobro
zadrzavaju fosfor, tako da se oslobadanje fosfora iz sedimenta u
pornu vodu, a zatim i povrsinsku vodu, u oksi¢nim uslovima i pri
niskim temperaturama gotovo ne moze ni detektovati.
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é Generalno:

é Aerobni uslovi - pogoduju sorpciji P

é Anaerobni uslovi - favorizuju rastvaranje i oslobadanje P
nazad u vodenu fazu
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¢ Na povrsinu sedimenta dospeva smesa organski i neorganski vezanih oblika fosfora
¢ Nerastvorne neorganske soli: soli Fe, Mn, Al i Ca

¢ Organski vezan fosfor je vezan u algama, ostacima biljnih organizama,
zooplanktonu, bakterijama

¢ Deo neorganskih i organskih materija podleze fizicko-hemijskoj i mikrobioloskoj
mineralizaciji rezultujuéi nastajanjem rastvornog fosfata koji moze biti adsorbovan na
Fe hidratisanim oksidima i predstavlja mobilnu frakciju fosfora

¢ Deo fosfora je vezan u bionedostupnoj frakciji koju €ine stabilni minerali (apatit) i
rezidualni fosfor u organskoj frakciji

PORNA VODA SEDIMENT

Imobilizacija - Desorpcija
vezan fosfor | Rastvoreni < Adsorbovani
« - PO
fosfor Mineralizacija Adsorpcija

Stabilni minerali
., Rezidualni fosfor

Vezivanje fosfora u sedimentima
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é PO/* je visoko reaktivni anjon, pa sposobnost sedimenta da veZe i
zadrzi fosfor zavisi iskljucivo od fizickih osobina sedimenta.

¢ Hemija P u sedimentima slatkih i slanih akvaticnih sistema je uglavnom
vezana za ciklus Fe, pri cemu kapacitet vezivanja u velikoj meri zavisi od

forme u kojoj je vezan Fe:
¢ Fe(lll)-oksid - najvaznija faza u vezivanju fosfora

¢ Sedimenti sadrze Fe(lll)-oksid u razli¢itim oblicima, koji obicno
predstavljaju kompleksne smese, Cije osobine variraju u sirokom
opsegu u pogledu stepena kristalne strukture, veli¢ine Cestica,
specifiCne povrsine i reaktivnosti:

¢ Kapacitet za adsorpciju fosfora amorfnog Fe(OH); je oko 20 puta
veca u poredenju sa kristalnim Fe(lll)-oksidima kao sto su npr.
hematit (100% Fe,0,) i getit (empirijske formule FeOOH, 89,86%

Fe,0,, a ostatak je voda)

¢ Adsorpcija fosfora na Fe koji je vezan u kristalnoj resetki silikata je
veoma slaba u poredenju sa sorpcijom na Fe(lll)-oksidu

¢ Huminske supstance koje imaju kompleksirane Fe i Al takode sorbuju P
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¢ Kompeticija sa drugim anjonima za adsorpciona mesta smanjuje ukupnu
adsorpciju PO,*

é Pojava kompeticije povezana je sa uticajem pH = znacajno
smanjenje sorpcije P desava se sa porastom pH > 6,5:

1. desorpcija fosfora sa minerala gline i Fe i Mn hidratisanih oksida
zasniva se na jonskoj izmeni sa HO-

2. povecanje pH takode povecava disocijaciju povrsinskih OH, pa
raste negativno povrsinsko naelektrisanje sto povecava
elektrostaticko odbijanje, i time smanjuje sorpciju
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¢ Kvalitet sedimenta
je bitan element za
procenu  moguce
upotrebljive
koliCine  vodene
mase bilo da se
radi o podzemnoj ili
povrsinskoj vodi.

Al )
.ﬁ .

¢ Jednom kontaminiran sediment moze postati izvor
sekundarnog zagadenja, kada usled promene uslova u
vodenom sistemu (poplave, acidifikacija, itd.) sorbovani
polutanti bivaju desorbovani i vraceni u vodenu fazu gde
ponovo predstavljaju opasnost.
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¢ Negativni uticaji mogu biti prisutni
cak | kada kvalitet povrsinske vode
zadovoljava propisane kriterijume
kvaliteta.

¢ Neophodno je da se pored -
uobiajenog praéenja kvaliteta vode, = =
prati kroz monitoring programe | :
kvalitet sedimenta kako bi se zastitio
ZIvi svet | ocuvao kvalitet reka,

jezera, pritoka | kanala.
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